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A. MECHANIKA Model
Ismert a gravitacios gyorsulas érétke g =10m/s?.
l. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Egy test sebessége v és a gyorsulasa a. A test mozgasa az F eredd er6 hatasara torténik. A test
gyorsulasanak iranyitottsaga:

a. meréleges a test palyajara

b. a test palyajanak érintéje

c. v -vel parhuzamos és vele megegyez6 iranyitasu

d. F -el parhuzamos és vele megegyezd iranyitasu (3p)

2. A fizikatankdnyvekben hasznalt jel6léseket hasznalva, Hooke térvényének matematikai alakja:

a. a=E5 b.ar=1Fh c.o=+ d. o= (3p)
F-ly E S, Sy lo

3. Egy mozgd pont gyorsulasa az id6 fliggvényében az a= A+ B-t torvény szerint valtozik. A B-vel jel6lt
mennyiség mértékegysége S.I. —ben:

a.m-s>® b.m".s3 c.m-s” d. m-s? (3p)
4. Egy 2000kW teljesitményl mozdony egy m =200t tdmegl szerelvényt vontat. A vontra a haladas soran
egy olyan ellenerd hat amely a sulyanak f =4% -at teszi ki. Egy adott pillanatban a vonat sebessége
v =10m/s . Ebben a pillanatba a vonat gyorsulasanak szamértéke:

a.0 b. 0,2m/s? c. 0,4m/s? d. 0,6m/s? v(m/s) (3p)
5. A mellékelt abran egy m = 5kgtdmegl anyagi pont sebessége valtozasa van 6
abrazolva az id6 fliggvényében. Az anyagi pontot mozgasban tarté eredé erd értéke:

a. 6N b. 15N c. 30N d. 60N (3p)
Il. Oldjatok meg a koévetkez6 feladatot: 0 2 t(8)5 pont)

Az abran felvazolt tdbb testekbél all6 rendszer esetén a testek
témege: m; =m, =1kg, valamint m; =3kg. A lejtd6 «=37° (sina=06) fokos
szbget zar be a vizszintessel. A kezdetben nyugalomban lévé rendszert szabadon
engedve az m; és m, test, surlodassal mozog, a lejtd felllete és a testek kozott a

csuszo-surlodasi egyitthatd ¢ =05. A testeket 0sszekotd szal nydjthatatlan és
elhanyagolhaté témegd, a csiga pedig surlédas- és tehetetlenségmentes.

a. Abrazoljatok az m, testre hat6 er6ket a mozgas soran.

b. Szamitsatok ki azt az erét, amellyel az m, tdmegi test tolja az m, tdmegd testet.

c. Hatarozzatok meg a csigara haté nyomoéerét.
d. Az m;tdmegi testet leoldva, a szalat egy fliggbleges, lefelé iranyitott F erével huzzak. Hatarozzatok

meg az F er6 azon értékeit, amelyek hatdsara az m, és m, testekbdl allé rendszer alland6 sebességgel
mozog a lejtén.

lll. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy m =400 g tdmegi kisméretl test mely, kezdetben nyugalomban van az x, = 1m koordinataju pontban
csak az Ox tengely mentén mozoghat. A mellékelt abran a testre haté eredé AF(N)

erd, Ox tengelyre esé vetlletének a koordinatatol valo fliggését mutatja be.
a. Szamitsatok ki az eredd erd altal végzett mechanikai munkat, ha a test az 40}
X =1m koordinataju pontbdl az x = 7 m koordinataju pontig mozdul el;

b. Hatarozzatok meg a test mozgasi energiajat, amikor a test az x;,=5m 0
koordinataju ponton halad at;

c. Szamitsatok ki a test sebességét amikor a test az x =7 m koordinataju -40
ponton halad at;

d. Amikor a test sebessége v =20 m/s ehhez hozzakapcsolnak, egy vele azonos testet mely nyugalomban

van. Feltételezve, hogy ebben a folyamatban és az Gsszekapcsolas utan is, a kiilsé erék eredje zéro,
hatarozzatok meg a két dsszekapcsolt test sebességét.
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B. TERMODINAMIKAI ALAPISMERETEK Model

Ismertek: az Avogadro féle szamN, = 6,02 102 mol™’, az egyetemes gazallandé R = 8,31 J & Az idedlis gaz

mol -
allapothatarozai kozott a kdvetkezd Osszefliggés allfenn: p -V = vRT .
l. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. Adott mennyiségl idealis gaz egy olyan éllapotvaltozast szenved, melynek soran hémérséklete allando
marad, nyomasa pedig megné. Ebben az atalakulasban:
a. a gaz belsd energiaja csdkken
b. a gaz térfogata csdkken
c. a gaz belsd energiaja névekszik
d. a gaz nem cserél hét a kiilsé kérnyezettel (3p)
2. A fizikatankonyvekben hasznalt jeldléseket hasznalva, adjuk meg egy termodinamikai folyamat soran a
gaz C, molhgje és ¢ fajhdje kozétti kapcsolat kifejezesét :

a.C,=m-c b.C,=u-c c.C,=c-m” d.C,=c-u (3p)

3. Ha a fizikai mennyiségek jelOlései a hasznat fizikatankdnyveknek megfeleléek akkor a % arannyal
kiszamithaté mennyiség mértékegysége az S.l.-ben:

a. J b. kg c. mol d. kg-m? (3p)
4. Egy mol egyatomos idealis gaz adiabatikus atalakulas soran a kezdeti 1-es allapotbdl, melyben a
hémérséklete T, =300K a végs6, 2-es allapotba kerul melyben a hémérséklete t, =47°C. A gaz altal a
kils6 kdrnyezettel cserélt mechanikai munka szameértéke:

a. —249,3J b. -166,2J c. 166,2J d. 2493J (3p)

koordinata rendszerben abrazolt 1-2-3-1 korfolyamatban vesz részt. A korfolyamat
soran a gaz altal a kilsé koérnyezettel cserélt teljes mechanikai munka:
a. L=-pV, b. L=-05-pV, c. L=05-pV, d. L=pV,

5. Egy bizonyos mennyiségli idedlisnak tekinthetd gaz, a mellékelt abran, p —V 2P ""t

0 Vi 2V

Il. Oldjatok meg a kovetkezo feladatot: (15 pont)
A V =4155dm?® térfogatu vizszintes hengert egy kénny(, hészigeteld, surlddasmentesen mozgd dugattyd
két részre oszt. Az elsd részben t; =15°C hdmérsékleten oxigén (14 =32g/mol ), mig a masodik részben
t, =7°C hémérsékleten argon ( 1, =40g/mol ) taldlhatd. A dugattyd mechanikai egyensulyban talalhaté. Az
oxigén tdmege a hengerben talalhato teljes gazmennyiség tdmegének 70% -a, mig a hengerben talalhato
telies gazmennyiség v = 4,7 mol . Hatarozzatok meg:

a. az elsd részben talalhat6é oxigén tdmegét;

b. a két gaz altal elfoglalt térfogat V,/V, aranyat;

c. a hémérsékletet, amelyre fel kellene melegiteni az argont, az oxigént allandé hémérsékleten tartjuk ahhoz,
hogy a gazok térfogatainak aranya, amikor a dugattyu Ujra egyensulyba kerll, Vi¢ /V,; =15 legyen;

d. a masodik részben talalhaté argon nyomasat a c. alpont feltételei kdzott.

lll. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)
Egy adott mennyiségli tébbatomos (C, =3R) idedlis gaz, a mellékelt abra altal LV
bemutatott folyamatsorban vesz részt. Ismertek: V, =15-V,, V3 =27V, ze-V, és 4 3

IN15=04. A 2— 3 kiterjedés soran végzett mechanikai munka L,3 =900 J, és ez - -
a kiterjedés T, = 450K h&mérsékleten jatszddik le. Hatarozzatok meg:

a. a gaz T, hBmérsékletét a kezdeti allapotban; 1 : 2
b. a kérfolyamat soran a gaz éaltal cserélt mechanikai munkat a klls6 kdrnyezettel; -7 T
c. a gaz altal kapott h6t az 1— 2folyamat soran;

d. annak a héerd8gépnek a hatasfokat, amelyik az adott kérfolyamat szerint mikddne.
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C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Model
l. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1. Ha egy zérétdl kildonbdzé belsd ellenallast aramforras sarkaira egy olyan vezetét kapcsolnak amelynek
ellenallasa egyenld az aramforras belsd ellenallasaval, akkor:

a. az aramforras sarkain mért fesziiltség egyenlé az elektromotoros fesziiltséggel

b. az aramforras sarkain mért fesziiltség egyenl6 az elektromotoros fesziiltség felével

c. az aramforras sarkain a feszlltség nulla

d. az aramforrason athalad6 aramerésség nulla. (3p)
2. Egy ¢ hosszusagu és S keresztmetszetl vezet6 olyan anyagbdl készilt amelynek fajlagos ellenallasa
p . A vezetd sarkaira U fesziiltséget kapcsolnak. A vezetén athalad6 aram erésségét megadé dsszefiiggés:
a./l=U-S'-p- 0 b./=U-S"-p'-¢ c./=U-S-p'-r" d./=U"-S-p-¢ (3p)
3.Ha a fizikai mennyiségek valamint a mértékegységek jeldlései a hasznalt fizikatankonyveknek
megfeleléek, a /-U - At képlet altal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.I.-ben:

a. A b. Q c.V d. J (3p)
4. A mellékelt abran egy aramforras sarkain meért feszlltség van &brazolva a rajta
athalad6 aramer8sség fliggvényében. Az aramforras belsé ellendllasanak értéke:

a. 240Q b. 160Q c. 15Q d. 06Q

(3p)
5. Egy fogyaszto ellenélldsa t, = 0°C hémérsékleten R, = 50Q . Az anyagnak, amelybdl a fogyaszt6 késziilt
a fajlagos ellendllasanak hémérsékleti egyiitthatdja o =5-103grad™'. A fogyaszté sarkaira U =24V

feszlltséget kapcsolnak. A fogyasztdé hémérséklete mikodés kozben t=40°C. A fogyasztdé elektromos
teljesitményének értéke mikddés kdzben:

a. 240w b. 11,5W c. 96 W d. 48W (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)

Osszeallitunk egy aramkort az abran feltiintetett kapcsolasi rajz szerint. Ismertek: E, =45V és E, =6V,
rn=rn=10, R;=14Q és R, =49Q. A K kapcsol6 zart allasban taldlhat6. Ebben az esetben az idealis
ampermérs (R, = 0) altal mutatott aramerdsség értéke /; = 0,2 A.
a. Hatarozzatok meg az E; e.m.f.-0 dramforras kapocsfesziiltségét.
b. Hatarozzatok meg a fesziiltséget az R, ellenallas kapcsain.

c. szamitsatok ki az R; ellenallas értékét.

d. Nyitjuk a Kkapcsolot. Hatarozzatok meg milyen ellenallassal (R,) 2 rzT

kellene rendelkeznie az ampermérének ahhoz, hogy az altala jelzett érték
ebben az esetben 1, =0,15A legyen.

lll. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Két, sorosan kapcsolt fogyasztét egy E =12V elektromotoros fesziiltségli aramforras sarkaira kapcsolnak.

Az els6 fogyaszto sarkain a fesziltség U, =6V , a masodik fogyaszto ellenallasa pedig R, =10Q. A két
fogyaszto altal egyluttesen elfogyasztott teljesitmény értéke P =55W .

a. Szamitsatok ki a két fogyaszto altal egyuttesen, Af = 10 perc alatt elfogyasztott energiat.

b. Hatarozzatok meg az aram erésségét az aramkoérben

c. Hatarozzatok meg az aramkor hatasfokat.

d. A két fogyasztobol alkotott kapcsolas sarkaira parhuzamosan kapcsolnak, egy harmadik fogyasztot
melynek ellenallasa Ggy van megvalasztva, hogy az aramforras altal a kiilsé aramkornek leadott teljesitmény
maximalis legyen. Hatarozzatok meg a harmadik fogyaszté R; elektromos ellenallasanak értékét.
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D. OPTIKA Model
l. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A klls6 fényelektromos hatas esetén a kilépési munka fligg
a. a katédra esd fotonok szamatol
b. a katédra esé fotonok frekvenciajatol
c. a zardfesziltségtol
d. a katéd anyagi minéségétol (3p)
2. A fizikatankonyvekben hasznalt jeloléseket hasznalva a kiilsd fényelektromos hatas soran kibocsatott
egyetlen elektron maximalis mozgasi energigja kifejezhetd a kovetkez6 6sszefliggéssel:
a. Eczh—j—L b. EC:%—L c. E, =2(hvy -L) d. E, =hvy +L (3p)
3. A fizikatankdnyvekben hasznalt jeldléseket hasznalva, egy foton energigjanak és a fény sebességének,

£ aranya ugyanolyan mértékegységgel rendelkezik, mint az alabbi képlettel kifejezhetd mennyiség :
c

a. h- A" b. h'. 2 c.h-c'2 d. h-c- A’ (3p)
4. Egy kisméretl fényforras egy nagy atmér@ji henger alaku edény aljan talalhaté. Az edény mélysége

h=30cm és egy n= V2 torésmutatoju atlatszé folyadékkal van megtoltve. A fényforrasbol szarmazo fény
altal a folyadék felszinén kialakitott fényes folt atméréjének szamértéke:
a. 3,33cm b. 6,66cm c. 30cm d.60cm (3p)

5. A mellékelt abran lathaté fekete alakzat helyén egy, két lencsébél allé centralt optikai rendszer talalhato.
Az 1 és 2-vel jelzett fénysugarak altal hatarolt, monokromatikus fénynyalab a 1

rendszer optikai tengelyével parhuzamosan esik be és ugy halad at a rendszeren
amint a mellékelt abra mutatja. Az optikai rendszer a kovetkezé elemekbél all:

a. két azonos fékusztavolsagu gydijtélencse

b. két kilonb6z8 fokusztavolsagu gyljtélencse

c. egy gyljtélencse melyet egy szdérdlencse kdvet, a lencsék fékusztavolsaga kulénbdzé

d. egy szordlencse melyet egy gyijtélencse kdvet, a lencsék fokusztavolsaga azonos. (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)

Egy, 4cm magas targyat egy kétszeresen domboru vékonylencse elé helyeznek, a lencse optikai
fétengelyére mer6legesen, a lencsétdl 60cm-re. A lencse felileteinek gérbuleti sugarai |Ry| = |R,|=20cm , a

fékusztavolsaga pedig f; =20cm.

fl. Késﬁitsetek egy olyan abrat amely az adott kérilményeknek megfeleléen mutatja be a képszerkesztést a
encseben.

b. Szamitsatok ki a lencse altal alkotott kép magassagat.

c. Hatarozzatok meg a lencse anyaganak abszolut térésmutatojat.

d. Az adott lencséhez egy f, =30cm fokusztavolsagu lencsét illesztenek oly mdédon, hogy egy centralt

optikai rendszer j§jion letre. A targy u%yanabban a helyzetben marad ez elsd lencséhez viszonyitva.
Szamitsatok ki, milyen tavolsaggal mozdul el a keletkezett kép a masodik lencse beillesztését kovetdéen.

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy Young tipusu interferencia berendezésben a rések kodzotti tavolsag 2/ =0,5mm . A rések sikjatol az
ernydig mért tavolsag D =1m. Egy, koherens és monokromatikus fényforras melynek hullamhossza
A =500nm a berendezés szimmetria tengelyére van helyezve, d =20cm tavolsagra a rések sikjatol.
a. Szamitsatok ki a savkoz értékét.

b. Szamitsatok ki azon két fénysugar kozotti optikai Gtkilonbséget, melyek a k=4 rend( fényes savot
hozzak létre.

c. Hatarozzatok meg az interferenciaabra Ax eltolédasat, ha a fényforrast y = 1mm tavolsaggal elmozditjak
a rések sikjaval parhuzamosan és merélegesen ezekre.

d. Az adott fényforrast kicserélik egy olyan fehér fényforrassal, amelynek szinképhatara A, =750nm
és 4, =400nm . Hatarozzatok meg azon, kilénb6z6 hulldmhosszu sugarzasok szamat, amelyek a kdzponti
savtdl, x =5mm tavolsdgra minimumokat hoznak létre.
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