Ministerul Educatiei si Cercetarii $tiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)

Model
Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I. TETEL (30 pont)

A. Tétel
Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, ifja a vizsgalapra a kijelentés
sorszamat és az | bet(it. Ha ugy gondolja, hogy az allitas hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H
betdit.
1. AZ =13 atomszamu kémiai elem az s mezd elemeihez tartozik.
2. Kovalens kotések alakulnak ki a jégben a vizmolekulak kozott.
3. A vizet az apolaris molekulaju vegytletek oldoszereként is hasznaljak.
4. A savak vizes oldatai nem vezetik az elektromos aramot.
5. A Daniell elem miikddése az elektroncserére vonatkozo folyamatokon alapszik. 10 pont
B. Tétel
Az alabbi kérdések esetén, ifja a vizsgalapra a kérdés sorszamat és a helyes valasznak megfeleld
betGt! Minden egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.
1. AZ = 16 atomszamu elem atomja:
a. kétvegyértékl pozitiv ionokat képez; c. 3 egyelektronos orbitalja van;
b. 4 vegyértékelektronja van; d. kétvegyerték(i negativ ionokat képez.
2. Egy atom masodik héjanak elektronkonfiguracidja, mely koveti az elektron eloszlasanak szabalyait, az alabbi

képen van helyesen modellezve:
c.

) B[ T “ [

3. Az elektralizis folyamatardl kijelenthetd:

a. az andd a pozitiv elektrod; c. akatdd a pozitiv elektréd;

b. az anddon torténik a redukcio; d. a katddon torténik az oxidacio.

4. Egy oxidacios folyamat:

a. a Fe* ion atalakulasa Fe* ionng; c. a Fe* ion atalakulasa Fe-a;

b. a Fe*" ion atalakulasa Fe*" ionna; d. a Fe* ion atalakulasa Fe-a.

5. Egy vegyllet oldékonysagat, egy adott hdmérsékleten, meghatarozza az oldott anyag tomege:

a. 100 g oldatban; ¢. 1000 mL oldatban;

b. 100 g oldészerben; d. 1000 mL oldészerben. 10 pont
C. Tétel

irja a vizsgalapra az A oszlopban levé Daniell elem/lomakkumulator felépitésében résztvevé alkotorész
sorszamat és a B oszlopban taldlhatd megfelelé anyag betlijét! Az A oszlopban levé minden egyes szamnak
egyetlen betli felel meg a B oszlopbdl.

A B
1. Daniell elem katodja a. dlomracs szivacsos dlommal toltve
2. dlomakkumulator katddja b. cink
3. dlomakkumulator anddja ¢. kénsav oldat
4. dlomakkumulator elektrolitia d.réz
5. Daniell elem anddja e. natrium
f. dlomracs dlom-dioxiddal toltve
10 pont
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Il. TETEL (30 pont)
D. Tétel
1. Adjameg a ﬁ’ Na atom esetén a nuklearis 6sszetételt (proton, neutron)! 2 pont

2. a. ifja le annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguracidjat, amelynek K héjan x elektron, az M héjan
(8-x) elektron van!

b. ifa le az (E) elem egyelektronos orbitaljainak szamat! 3 pont
3. Modellezze a natrium-kloridban a kémiai kotések kialakulasat, haszndlia a kémiai elemek vegyjeleit és
pontokat az elektronok jeldlésére! 3 pont
4. Modellezze a hidrogén-klorid molekulaban a kémiai kétés kialakulasat, hasznalja a kémiai elemek vegyjeleit
és pontokat az elektronok jelolésére! 3 pont
5. a. Adja meg egy tényez6 valtozasat, amely noveli a szén-dioxid vizben valé oldhatésaganak sebesseget!

b. irja le a hidrogén-klorid vizben tdrténd ionizacidjanak reakcidegyenletét! 4 pont
E. Tétel

1. A réz reagal tomény kénsavval:
...Cu+...HSO4— ...CuSO,+...SO,+ ...HO.

a. Irja le az oxidaciés és redukcié folyamatok egyenletét !

b. Jegyezze le a réz szerepét (oxidaldszer / redukaldoszer)! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pontban leirt reakcidegyenlet sztochiometrikus egyutthatéit! 1 pont
3. Egy 230 g tdmegu, 20 tdmeg% szazalékos koncentracioju réz(ll)-szulfat oldatot 6sszekevernek

a. Szamitsa ki a keverés utan kapott oldatban talalhaté réz(ll)-szulfat grammban kifejezett tomegét!

b. Hatarozza meg a keverés utan kapott réz(ll)-szulfat oldat tomegszazalékos koncentracidjat!

5 pont
4. 0,3 mol rézminta teljesen reagal klérral.
a. Irja le a réz és kidr kozott lejatszodd reakcid egyenletét!
b. Szamitsa ki a klér tdmegét, grammban kifejezve, amely sziikséges 0,3 mol rézzel vald sztdchiometrikus

reakciéhoz! 4 pont

5. ija le a viz és klor kézott lejatszodd reakcid egyenletét ! 2 pont

Il TETEL (30 pont)
F. Tétel

1. A butan, C;H,, égési reakcidjanak termokémiai egyenlete a kdvetkezo:

CaHio(g) + 13/20,(g) — 4CO4(g) + 5H,O(g), AH.
Szamitsa ki a butan égési reakcidjanak entalpiavaltozasat, AH, hasznalja a standard molaris képzédési entalpia
értékeket: AH carnog) = - 125,7 kd/mol, AHcong) = - 393,5 kd/mol, AH o) = - 241,8 kJimol. 3 pont
2. Hatarozza meg 116 g butan égése soran felszabaduld hét, kiloJouleban kifejezve! 2 pont
3. Hatarozza meg a CO(g) + 2Hx(g) — CH3;OH(f) reakcié esetén az entalpiavaltozast, haszndlja a termokémiai
egyenleteket:

CO(g)+ 1/204g) — CO4(g) AH=-283kJ
Hy(g)+ 1/204(g) — H:O(f) AH,=-2858kJ
CH,OH(f)+ 3/204(g) — COxg)+ 2H0(f) AHs=—T7259kJ. 4 pont

4. Jegyezze le a Reagensek (R) — Reakcidtermeékek (P) reakcid tipusat az (a) és (b) esetekben, figyelembe
véve a kilsd kdmyezettel vald hécserét, hasznalja fel az alabbi grafikonok adatait:
o

b
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coondorats de reacpe Eomdonald dn rasclie
[E]] L

2 pont
5. ANO(g), CO(g), SO4(g) oxidok a molekulék stabilitasanak névekvd sorendjében vannak elhelyezve. irja le
ezen oxidok esetén a standard képz&dési molaris entalpiakat ndvekvd sorrendbe! Indokolja valaszat!

4 pont
Atomszamok: H- 1; Na- 11; Cl-17. Atomtémegek: H- 1; C- 12; CI- 35,5.
Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel I1) Model
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G1.TETEL 1. SZINT - KOTELEZO:

filiera teoretica, profilul real, specializarea: matematica-informatica
filiera vocationala, profilul militar, specializarea: matematica-informatica

1. Szén-dioxidban gazdag nedves Iégkorben a cinkbél készitett targyak fellletén egy bazikus cink-karbonat,
ZnCO; - Zn(OH), réteg alakul ki:
2Zn(sz) + HO(f) + O4(g) + CO4(g) — ZnCOs - Zn(OH)(sz)
a. Adja meg, hogy a folyamat lassu vagy gyors!
b. Jegyezze le a cinkbdl készitett targyak esetében egy korrozié elleni védelmi modszert! 2 pont
2. Szamitsa ki 3 atm nyomason és 27°C hémérsékleten mért oxigén térfogatat, literben kifejezve, amely bazikus
réz-karbonat keletkezéséhez vezet 6,5 kg sargarézzel vald reakcidja soran, a sargaréz 30% tdmegszazalék

rezet tartalmaz. 4 pont
3. Hatarozza meg a bazikus réz-karbonatban levé cink tdomegszazalékat! 3 pont
4. Szamitsa ki pH = 12 érték{, 100 mL natrium-hidroxidban levé natriumionok szamat ! 5 pont
5. Jegyezze le egy indikator nevét, amely vordsre szinez8dik savas oldatban! 1 pont

G2.TETEL II. SZINT - KOTELEZO:

filiera teoretica, profilul real, specializarea: stiinte ale naturii

1. Hatarozza meg egy

2A—-B+D
tipust 2. rend(i reakcid sebességallanddjat, ha a reagens 0,2 molL" kezdeti koncentracidja esetén a
reakcidsebesség értéke 5107 mol-L™s™. 3 pont
2. Az 1. pontban levé reakcio esetén a (D) termék képzddési sebessége 0,3 mol-L™s”. Hatarozza meg az (A)
reagens fogyasanak atlagsebességeét! 2 pont

3. Adottaz A(g) + B(g) = D(qg) tipusu reakcio:
Tudva, hogy egyensulyban 0,5 mol (A), 1 mol (B) és 2,5 mol (D) talalhatd egy 2 L térfogatu edényben, hatarozza
meg az egyensulyi allando, K erteket! 4 pont
4. a. Irfja le egy olyan reakcio egyenletét, amely alatamasztja az alabbi kijelentést: , A sésav erésebb sav mint a
szénsav'.

b. irja le az alabbi folyamat savallandéjanak, K, matematikai kifejezését :

HCO, +H,0 <= COZ% +H,0" 3 pont

5. A harom vegyértékii vas ion elektronkonfiguracidja 1s°2s°2p°3s°3p°3cf.

a. Irja le a vasatom elektronkonfiguraciojat!

b. Jegyezze le a mezbt, amelyben a vas talalhatd! 3 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Zn- 65.
Egyetemes gazallandé: R = 0,082 Latmmol ™K.
Avogadro-szam: N = 6,022-10” mol™.
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