Ministerul Educatiei si Cercetarii $tiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)
Model

Filiera teoretica — profil real
Filiera vocationala — profil militar

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
3ABOAHHA | (30 6aniB)
3aBpgaHHA A.

lMpounTanTe HaCTyrNHI BYpasu. SKLWO BBaXKaeETe BMpa3 NpaBusibHUM, TO Ha eK3aMeHaLiiHOMY JUCTKY
HanNMLWITb NOPsiQKOBMA HOMEep BUpasy i nitepy A. AKWO BBaXKaeTe BUpa3 HenpaBWIbHUM, TO Ha
eK3aMeHaLiHOMY FNMCTKY HanuLLiTL NOPsiaKOBUN HoMep Bupasy i nitepy F.
1. ENemMeHT 3 aTOMHMM YncrioM Z = 13 HanexuTb 0o OrioKy enemMeHTiB S.
2.'Y Monekyni 3amMep3roi BOAW BCTAHOBIHOKOTLCA KOBANEHTHI 3B'A3KN.
3. Bogy MoXHa BUKOPUCTOBYBATU 51K PO3HNHHUK PEYOBWH 3 HEMONSIPHMIM MOSIEKYNaMN.
4. BoaHi pO34MHM KUCHOT He NPOBOAATE EEKTPUHHUIA CTPYM.
5. DyHKLiOHYyBaHHS ranbBaHiMHOMO enemeHTa JaHiennst 6as3yeTbcst Ha NpoLecax 0BMiHYy eNneKTpoHiB.

10 6anie

3aBpaHHA B.

[na KOXKHOro 3anuTaHHA LbOro 3aBAaHHS HaMMLLITb Ha ek3aMeHaLinHOMY FIMCTKY Tinbku Nnitepy, sika
no3Hayae NpaBurbHY BiAMoBiab. KoxkHe 3anuTaHHs Mae eauHy npaBuiibHY BiOnNoBidb.
1. aTom enemeHTa 3 aToMHUM Yucrom Z = 16;

a. YTBOPHOE ABOBASIEHTHI MO3UTUBHI iOHW; C. Mae 3 MOHOENEKTPOHHI opbiTarni;

b. Mae 4-BaneHTHi eneKTpoHy; d. yTBOpIOE BOBANEHTHI HEraTVIBHi iOHN.

2. EnektpoHHa KoHdpirypaLisi apyroro pisHst OQHOMo atoma, sika A0TPUMYETBECS MPaBur 3aMHATOCTI EKTPOHIB,
NpaBuIibHO 3MOAESNbOBaHa Ha MartoHKy:

gojnan “ [

3. [Mpo npoLuec enexkTpornizy MoXXHa ckasaTu:

a. aHo[, € NO3UTVIBHMM E€NEKTPOOOM,; C. KaTo[ € MO3UTUBHVM ENEKTPOOOM;

b. Ha aHoAi BinOyBaETLCA BiOHOBIEHHS; d. Ha KaTogi BiaOYBa€ETHLCA OKUCIIEHHSI.

4. pOoLEC OKUCINEHHSI MOXHA BUPA3UTU NEPETBOPEHHSIM:

a. ioHy Fe** BioH Fe**; c.ioHy Fe* BFe;

b. ioHy Fe** B ioH Fe™"; d. iony Fe* B Fe.

5. PO34MHHICTb pe4OBUHM MpU NEBHIN TeMnepaTypi, BUpaxae Macy PO3HMHEHO! PEHOBUHM Y:

a. 100 r pozumHy; ¢. 1000 mn po3zuuHy;

b. 100 r po34HHUKa; d. 1000 M5 po34NHHMKA. 10 6anie
3aBaaHHna C.

Hanuwite Ha exk3ameHauiiHOMYy FUCTKY MOPSAKOBMA HOMEP CKIMa[oBOrO €fieMeHTa rarbBaHI4YHOMo
enemeHTa [laHienns /CByHLEBOrO akyMyristopa i3 CToBnumMka A ropsia i3 nitepoto ctoenumnka B, ska signosinae
martepiany, i3 Koro BiH BUrOTORMEHWA. KoxHil Lmdppi ctoBnuvka A BignoBsigae eanHa nitepa i3 crosnyvka B.

A B
1. Kkatog ranbBaHi4Horo enemenTa [JaHienns  a. CBYHLIEBA PELLITKa 3aroBHEHA MOPUCTVM CBUHLIEM
2. karof CBMHLEBOMO akyMyrsiTopa b. umHK
3. aHof CBMHLIEBOIO akymyrisiTopa C. PO34MH CipYaHOl KUCITOTH
4.  enexTponiT CBMHLIEBOIO akymyrnsTopa d. migb
5. aHop ranbBaHiYHOMO enemeHTa [aHienns  e. HaTpin
f. cByHUEBA peLLiTka 3anoBHEHA OKCUAOM CBUHLIKO
10 6anie
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3ABOAHHA 11 (30 6aniB)
3aBaaHHna D.
1. HanuLuiTb saepHuii cknag, (MPOTOHN, HeITpoHM) Ans atoma 2 Na . 2 6anu

2. a. Hanuwwitb enekTpoHHy koHdirypadito atoma enemenrTa (E), sskuii Ha piBHi K Mae x enekTpoHiB, a Ha piBHi M
(8-x) enexTpoHiB.

b. Hanuwwitb KiNbKiCTb MOHOENEKTPOHHUX opGiTanei atoma enementa (E). 3 6anu
3. 3vogentonTe YyTBOPEHHS XiIMIYHOIO 3B’A3Ky B XIOpWAi HATPIO, BUKOPMUCTOBYHOYM CUMBOIUN XiMIYHMX
eneMeHTIB i Kpanku st NO3HaYEeHHsT eNeKTPOHIB. 3 6anu
4. 3mopentonTe YTBOPEHHS XIMIMHOIO 3B'A3KY Y MOSIEKYMi XITOPOBOAHEBOI KUCITOTH, BUKOPUCTOBYHOHM CUMBOSA
XIMIYHMX €NTEMEHTIB | Kpankn AN No3HayYeHHs1 eNeKTPOHIB. 3 6anu
5. a. YTOYHITb 3MiHy OOHOro dhakTopa, KU BU3HaAYae 3pOCTaHHST LUBUOKOCTI PO3YMHEHHST OVOKCOY KapOOoHy Y
BOfI.

b. Hanmwwimb piBHAHHSA peaKkLii ioHi3aLil XropoBOAHEBOI KUCIOTU Y BOA]. 4 6anu
3aBaaHHA E.
1. Migb pearye 3 KOHLIEHTPOBAHOHO CiPHaHOHD KUCTIOTOHO:

...Cu+...H,SOs— ...CuSO,+ ...SO,+ ...HO.

a. Hannwwimb piBHSIHHS MPOLIECY OKUCTEHHS | PIBHSIHHS MPOLIECY BIOHOBIEHHS.

b. YTO4UHITL porib Mii (PeareHT OKUCHWK, peareHT BiOHOBHVK). 3 6anu
2. Hanuwitb ctexioMmeTpuyHi KoedoiLlieHTV PIBHAHHS peakLil, BKasaHoT YryHKmi 1. 1 6an
3. PosuvH cynbcpaty migi(ll) macoto 230 r 3 MacoBo MPOLEHTHOIO KoHUeHTpaujeto 20% 3miwanm i3 170 1
po34mHy cynbdaty migi(ll) i3 MacoBoto NPoLIEHTHOK KoHLeHTpauiero 40%.

a. Obuucnitb Macy B rpamax cynbdaty migi (1) B yTBopeHOMY MiCrs 3MILLYyBaHHS PO34MHI.

b. 3HanaiTb NPOLIEHTHY KOHLIEHTPALLjto po34mHy cynbaaty Migi(ll) oTpumMaHoro nicns awvillyBaHHS. 5 6aie
4. [poba migi 0,3 MOrb MOBHICTIO pearye 3 XITopoM.

a. Hannwwimb piBHAHHA peakuil MbK Migato | Xnopom.

b. 3HanaiTb Macy, BUpaXKeHy B rpamax Xriopy, CTEXIOMETPUYHO HeoOXiaHy y peakuii i3 0,3 morb Migi. 4 6asu

5. Hanuwitb piBHAHHS peakLi MbK BOAOHO i XITOPOM. 2 6anu
3ABOAHHA NI (30 6anis)
3aBpaHHA F.

1.PiBHAHHS TEpMOXiMIYHOI peakLyii ropiHHsA ByTaHy, C4H1o, Take:

CaHio(9) + 13/20,(g) — 4CO4(g) + 5H,O(g), AH.
OB6umcniTb 3MiHy eHTanbnii, AH, B peakuii ropiHHA GyTaHy, BUKOPUCTOBYHOUM MOSISIPHI eHTarnbnii CTaHaapTHOrO
yTBOpeHHst: AH caog = - 125,7 KMo, AHcong = - 393,5 KIbk/Morb, Ao = - 241,8 KIbK/MOnb.

3 6anu
2. 3HangiTb TEMNMOTY, B KINODKOYIISX, LLO BAOINAETLCSA NPU ropiHHI 116 r GyTaHy. 2 6anu
3. O6umcnits 3viHy eHTanbnil 4nsa peakuii: CO(g)+ 2Hx(g)— CH;OH(l), BUKOPUCTOBYHOUM TEPMOXIMIHHI PIBHSIHHSI:
CO(g)+ 1/204g) — COAQ) AH;=—283 K[k
Hx(g)+ 1/204(g) — HO() AH;=—2858 Kbk
CH3OH(l)+ 3/20,(g) — CO(g)+ 2H0(l) AHz=—725,9 klx. 4 6anu

4. Hannwite Tvin peakuji PeareHtn (R) — Mpoayktn peakuii (P), y Bunagky (a) i (b), matoun Ha yBasi 0OMiH
TENSOTH i3 30BHILLHIM CepenoBuLLIEM, BUKOPUCTOBYOHUM iHGbOpMaLLi i3 rpadbikiB nogaHMX HkYe:

M M
B =
;
Het- Hgi
Hg Het
coordonald de reactie > coordonata de reactie >
(a) ib)

2 6anu
5. Okenom NO(g), CO(g), SO,(g) posmilLeHi y nopsiaKy 3pOCTaHHS CTabiNbHOCTI MOMekynv. Hamvwite y
MOPSAKY 3POCTaHHA MOSSIPHI eHTanbMii CTaHAAPTHOMO YTBOPEHHST X okeuaiB. [NosicHITL Bignosiab.4 6asiu
ATOMHi umcna: H- 1; Na- 11; CI-17.
AtomHi macu: H-1; C- 12; Cl- 35,5.
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3aBnaHHA G1. OBOB’A3KOBE 114 I-M'O PIBHA:

filiera teoretica, profilul real, specializarea: matematica-informatica
filiera vocationala, profilul militar, specializarea: matematica-informatica

1. MNpeamet BUPOONEHi i3 LMHKY, Y Bororii atMocdepi 30araqeHin QMoKCMOOM KapOOHy, BKPMBAOTLCS
3aXUCHMM LLIAPOM FMQpPOKCUITBHOO kapboHaTy UmHKy, ZnCO; - Zn(OH),:
27n(s) + HO(l) + O(g) + COx(g) — ZNCO;3 - Zn(OH)(s)
a. YTOuHITb, JaHWI MPOLEC € NOBINTbHUM YU LUBUOKMAM.
b. Hannwitb 0anH MeTog aHTUKOPOS3IMHOIO 3aXMCTy Ard NPeaMeTIB, BUrOTOBIEHMX 3 LIMHKY. 2 6anu
2. OB4vcniTb 06’'eM OKCUreHy, B NiTpax, BUMIPSHOrO nmpu TUCcKy 3 atM i Temnepartypi 27°C, skvin yTBOpHOE
MopOKCUNBbHUIA KapBoHaT LMHKY Y peakuii i3 6,5 kr cnnasy, Lo MicTUTb 30% LMHKY, MacoBi MPOLEHTW.

4 6anu
3. 3HanaiTb MacoBUI NMPOLIEHT LIMHKY B MOPOKCUIBHOMY KapBOHaTi LIMHKY. 3 6anu
4. OGUMCHITb KiNbKICTb IOHIB HATPItO, Lo MICTATBCA Yy 100 M po34mMHY rigpoKcuay HaTpito, 3 BENMHMHOK
pH=12. 5 6asnie
5. Hanuwitb Ha3By iHaMKaTopa, sIKn 3a0apBMHOE KACTIMIA PO3YUH Y YEPBOHMIA KOSIP. 1 6an
Subiectul G2. NIVEL Il - OBLIGATORIU PENTRU:
filiera teoretica, profilul real, specializarea: stiinte ale naturii
1. Determinatj constanta de viteza a unei reactii de ordinul 2, de tipul:
2A—-B+D,
dac pentru o concentratie initiald a reactantului de 0,2 mol-L™, viteza de reactie are valoarea 510" mol-L"s”.
3 puncte
2. In cazul reactiei de la punctul 1, viteza de formare a produsului (D) este de 0,3 mol-L"-s™. Determinati viteza
viteza medie de consum a reactantului (A). 2 puncte

3. Se considera reactja de tipul: A(Q) + B(g) <= D(Q).
Stiind ca la echilibru se gasesc 0,5 mol (A), 1 mol (B) si 2,5 mol (D), intr-un recipient cu volumul de 2 L,
determinati valoarea numerica a constantei de echilibru, K.. 4 puncte
4. a. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afirmatia: ,Acidul clorhidric este un acid mai tare decét acidul
carbonic”.

b. Scrieti expresia constantei de aciditate, K, pentru procesul:

HCO, +H,0 == COZ +H,0" 3 puncte
5. lonul de fier trivalent are configuratia electronica 15°25°2p°3s%3p°3cF.

a. Scrieti configuratia electronica a atomului de fier.
b. Notati blocul de elemente din care face parte fierul. 3 puncte

AtomMHi macu: H- 1; C- 12; O- 16; Zn- 65.
[a3oBa MornsipHa crana: R = 0,082 matmmorns "K'
Uucrio Asoragpo: N = 6,022+10% monb ™.
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