Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Test 6
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati suma primilor cinci termeni ai progresiei aritmetice (a, )n21, stiind ca a; =5 si ratia
r=2.
5p | 2. Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care ecuatia x? —ax+a—1=0 are solutii reale
distincte.
3P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 — I +x+2=1.
5p | 4. Calculati 2C3 —3A;7 .
5p | 5. Se considera vectorii U=i+aj si v= 2_i-+(a2 +1)] , unde a este numar real. Determinati numarul
real a pentru care vectorii U si v sunt coliniari.
5p | 6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC cu AB=8, BC=8 si aria egala cu 16. Determinati
masura unghiului B.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
o 01 1 0) .
1. Se considerd matricele A= L ol I, = o 1) ¥ M(X,y)=xl,+ YA, unde x si y sunt numere
reale.
5p | @) Arétati ca detA=-1.
5p | b) Demonstrati ¢ M (x,y)-M (a,b)=M (xa+ yb,xb+ya), pentru orice numere reale a, b, x si y.
5p | c) Determinati perechile (x,y) de numere reale, stiind ci det(M(x,y))=4 si suma elementelor
matricei M (x,y)-M(X,y) este egald cu 8.
2. Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie X*y =X+Yy—1 §1 Xoy=Xy—X—-y+2.
5p | @) Aratati ca 20 (1%3)=(221)*(2-3).
1 X#X
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care 3*° =(§j .
5p | ) Determinati numerele reale X si y pentrucare (x—1)*(2y+1)=2 si (x+y)-4=10.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
( ) 5x -3, Xe(—oo,l)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= )
X2 —X+x? +3, X [1,+)
5p | @) Aratati cd functia f este continud pe R .
5p | b) Aratati ca, pentru orice numar real a, a>1, tangenta la graficul functiei f Tn punctul A(a, f (a))
nu este paraleld cu axa Ox .
5p | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe (1,+).
2. Se considera functiile f :(0,+0) >R, f(x)=vx+x+1si g:(0,+®) >R, g(x):@.
X
5p | @) Demonstrati ca functia f este o primitiva a functiei g .
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4
5p | b) Calculati jg (X)dx :
1

m
5p | ) Determinati numarul real m, m>1, pentru care I f(x)-g(x)dx=20.
1
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