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FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
« Sunt obligatoril toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Simulare
Se considers acceleratia gravitationald g =10m/s?.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Variatia energiei cinetice a unui punct material este intotdeauna egala cu:

a. lucrul mecanic efectuat de rezultanta fortelor conservative care actioneaza asupra punctului material;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului;

c. lucrul mecanic efectuat de rezultanta tuturor fortelor ce actioneaza asupra punctului material;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare. (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, legea lui Hooke poate fi scrisa sub forma:
F.0 . . E-¢

a. Ar=—20 b. ar= LS c. ao=tE d ar=—20 (3p)
E-S E-tg Sty F-S

3. Unitatea de masura a lucrului mecanic, exprimata in functie de unitati de masura fundamentale din S.1., este:

a. kg-m?-s™' b. kg-m-s2 c. kg-m?.s73 d. kg-m?.s72 (3p)

4. Un corp este ridicat pe un plan inclinat cu unghiul « = 30° fatd de orizontald, randamentul planului inclinat
fiind n =50%. Valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat este:

a. —— b. ﬁ c. ﬁ d. & (3p)
53 6 3 3

5. Un corp de dimensiuni neglijabile se deplaseaza de-a lungul axei Ox. Pe F4(N)

durata miscarii actioneaza si forta F orientatd perpendicular pe directia de 29

deplasare. Dependenta modulului fortei de coordonata x la care se afla corpul

este ilustrata in graficul din figura alaturata. Lucrul mecanic efectuat de forta F

intre punctele de coordonate x; =0 cm si x =10 cm este: 0 20 Xgm)
a.0J b.0,5 J c.1,5J d.2J (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

La capetele unui fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste un scripete, sunt legate doua corpuri de
mase my =4 kg si m, =2Kkg. Corpul cu masa m, se afla pe o suprafata orizontald, ca in figura alaturata.

Sistemul format din cele doua corpuri se afla in repaus atunci cand unghiul
a =30°. Scripetele este fara frecari si lipsit de inertie. Corpurile sunt

considerate punctiforme.
a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m, .

b. Determinati valoarea tensiunii din fir.

c. Determinati reactiunea normala a suprafetei orizontale asupra corpului de
masa m;.

d. Se dezleaga corpul de masa m, si se aplica la capatul firului o forta, astfel ~— ---------bopgeee-

m,

incét corpul cu masa m, sa urce cu acceleratia a=0,5 m/s?. Determinati
viteza corpului cu masa m, dupa intervalul de timp At =2 s de la aplicarea fortei, daca initial acesta era in
repaus. Se considera ca firul este suficient de lung astfel incét corpul cu masa m, nu atinge scripetele.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Corpul cu masa m=400g din figura alaturata se afla initial in repaus in punctul A la inaltimea h=80cm.

Corpul este eliberat in punctul A si dupa deplasarea fara frecare
pe suprafata AB Tsi continua deplasarea cu frecare pe suprafata
orizontala BC, avand coeficientul de frecare la alunecare
#=0,4. Se considera ca energia potentiala gravitationala a h

sistemului corp-Pamant este nula la nivelul suprafetei orizontale

BC. Calculat: N

a. energia mecanica a corpului Tn punctul A; B C
b. viteza corpului in punctul B;

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare pe suprafata orizontala pana la oprirea corpului;
d. distanta parcursa de corp pe suprafata orizontala pana la oprire.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare

Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02-10®mol™", constanta gazelor ideale R = 8,31 J
mo

. intre
K

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Densitatea unei cantitati de azot (,u =28 g/mol) aflata la temperatura T =560K si la presiunea

p=2831-10*Pa este:

a. p=0,5kg/m? b. p =10 kg/m® c. p =500 kg/m® d. p=10% kg/m® (3p)
2. Lucrul mecanic efectuat de o cantitate constanta de gaz ideal in procesul P4

termodinamic 1— 2 reprezentat in coordonate p—V in figura alaturata este:

a. -3p,V p01_._2

b. 2pV ‘ =

c. 2\ | |

d. 3pVY) 0% 3%V
(3p)

3. Intr-o transformare in care sistemul termodinamic nu schimba cu mediul exterior energie sub forma de
caldura, ecuatia principiului | al termodinamicii se scrie:

a. AU=0 b. AU=Q c. AU=L d. AU=-L (3p)

4. Unitatea de masura a caldurii specifice in S.I. este:

a —° b, —9_ c. J d. L (3p)
mol-K kg-K K kg

5. Marimea fizica numeric egala cu caldura necesara modificarii temperaturii unui corp cu 1 K se numeste:

a. caldura specifica b. caldura molara c. capacitate calorica d. masa molara (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O incintd de forma paralelipipedica, avand lungimea L =12 m si aria sectiunii transversale S=_83,1 cm?,

este impartita in doua compartimente de volume egale, cu ajutorul unui piston subtire, termoizolant, care se
poate misca liber, fara frecare, ca in figura alaturatd. In compartimentul din stdnga se afla heliu

(14 =4 g/mol), la presiunea p, =3-10° Pa si temperatura t; = 27°C . In compartimentul din dreapta se afl&

oxigen (u, =32 g/mol), la temperatura T, = 2T, . Pistonul se afld in echiliboru mecanic.

a. Calculati cantitatea de heliu. : L
b. Calculati numarul de molecule de oxigen.
c. Pistonul este blocat, iar heliul este incalzit pana la temperatura T, . Determinati He 0,
presiunea heliului la temperatura T, .

d. Determinati presiunea amestecului gazos obtinut dupa indepartarea pistonului, in conditile in care
temperatura sistemului raméane T, .

v,

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate v = 0,24 mol(:é molj dintr-un gaz ideal monoatomic (C, =1,5R)

pJL
sufera o transformare ciclica 1—->2 -3 — 4 — 1 reprezentata in coordonate p—V p
in figura alaturatd. In transformarea 4 —1 temperatura rdmane constantd. Se p
cunosc: T; =300 K, p, =2p;, V53 =3V,. Se considerad In3=1,1. 1

a. Calculati energia interna a gazului in starea 3.

b. Determinati caldura primita la parcurgerea unui ciclu.

c. Determinati lucrul mecanic total efectuat intr-un ciclu

d. Reprezentati grafic transformarea ciclica 1-2-3-4-1 in coordonate p—T .

0V, Vv
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Rezistorii avand rezistentele electrice 2R si respectiv 4R sunt conectati in serie la bornele unei baterii cu

tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r = % . Intensitatea curentului electric prin baterie este:
a SE b. SE c. £ d. £ (3p)
20R 12R 20R 12R

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia dependentei de temperatura
a rezistivitatii electrice a unui conductor metalic este:

a.p:p0(1+a) b.p:p0(1+t) c.p:p0(1+at) d.p:po(a+t) (3p)
3. Unitatea de masura pentru energia electrica se poate exprima in functie de alte unitati de masura din S.I.
in forma:

a. Q-C b. Q-V2.s c. V-s.A d. Q-A%.s (3p)
4. In circuitul a carui schema este reprezentata in figura, sursa de tensiune furnizeaza E|| r
circuitului exterior aceeasi putere si cand comutatorul K este inchis si cand comutatorul K 1
este deschis. In aceste condltn valoarea rezistentei interioare a sursei este: 120
a. r=3Q —1
b. r=4Q \k
C. r=6Q | 40
d. r=6,92Q

(3p)
5. Dependenta de timp a intensitatii curentului printr-un conductor este prezentata in .
graficul alaturat. Valoarea sarcinii electrice transportate printr-o sectiune I(mA)
transversald a conductorului Tn intervalul de timp cuprins intre t; =4s si f, =8s 4 ,
este egala cu: 21 5
a. 8mC -
b. 16mC 4 8 t(s)
c. 32mC
d. 64mC (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

in figura alaturata este reprezentatd shema unui circuit electric. Se
cunosc valorile R, =30Q, R; =48Q, R, =12Q, E=75V si r =5,0Q.

Ampermetrul, considerat ideal (RA EOQ), indicad trecerea unui curent
I=1,0A . Calculati:
a. valoarea tensiunii de la bornele rezistorului R;;

b. valoarea rezistentei circuitului exterior sursei;
c. valoarea intensitatii curentului prin rezistorul A ;

d. valoarea rezistentei rezistorului R, .

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O sursd cu tensiunea electromotoare E =24V si rezistenta interioard r=10Q R3

alimenteaza circuitul a carui schema este reprezentata in figura alaturata. Rezistentele K
i |R

rezistorilor sunt R =5,0Q2, R, =10Q, R; =14Q sirespectiv R=1,0 Q. Calculati:

a. puterea electrica totala dezvoltata de sursa cand intrerupatorul K este deschis.
b. rezistenta echivalenta a circuitului exterior sursei cand intrerupatorul K este inchis.
c. puterea electrica disipata de rezistorul R;, atunci cand K este inchis.

d. valoarea energiei disipate de rezistorul R, in Af=50 s atunci cand K este inchis.

El7
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D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-108m/s, constanta Planck h=6,6-10"*J-s.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Catodul unei celule fotoelectrice este iluminat cu radiatie ultravioletd. Daca energia radiatiei incidente Tn
unitatea de timp pe unitatea de suprafata a catodului scade, iar frecventa radiatiei este mentinutd constanta,
atunci:

a. viteza electronilor emisi de catod scade

b. numarul electronilor emisi de catod in unitatea de timp scade

c. viteza electronilor emisi de catod creste

d. tensiunea de stopare a electronilor emisi de catod scade. (3p)

C N . - D . -~ . 1 .
2. Marirea liniara transversala a imaginii unui obiect real printr-o lentila subtire este g = 3 Imaginea este:

a. virtuala b. reala c. dreapta d. mai mare decéat obiectul (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele folosite in manualele de fizica, ecuatia Iui Einstein pentru efectul
fotoelectric extern este:

h h
a. h-v=Ly—-|eUs b. ;:Lex—|eUS| c. ;:Lex+|eUS| d. h-v =Ly, +|eU| (3p)

4. Un obiect real este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile divergente, aflata in aer.
Imaginea obiectului este:

a. virtuala, dreapta si mai mica decat obiectul

b. virtuala, dreapta si mai mare decét obiectul

c. reala, rasturnaté si mai micé decét obiectul

d. reala, dreapta si mai mica decéat obiectul (3p)
5. O bagheta de plastic este introdusa intr-o cana cu apa. Privita din exterior bagheta pare a fi franta,
deoarece:

a. apa este mai rece decat aerul

b. lumina se reflecta la suprafata de separare aer — apa

c. lumina se refracta la suprafata de separare aer — apa

d. viteza luminii este mai mare in apa decéat in aer (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O lentila subtire are distanta focalda de 10cm. Un obiect liniar, luminos, avand inaltimea de 8 mm, este

asezat perpendicular pe axa optica principald. Pe un ecran asezat convenabil se observa imaginea clara a
obiectului. Distanta dintre lentila si obiect este de 30cm.

a. Determinati distanta de la lentila la imaginea obiectului.

b. Calculati inaltimea imaginii obiectului.

c. De prima lentila se alipeste inca una identica. Calculati distanta de la obiect la sistemul celor doua lentile
daca imaginea clara a obiectului, pe ecranul asezat convenabil, este de trei ori mai mare decat obiectul.

d. Se plaseaza cele doua lentile de la subpunctul ¢ la distanta d una de alta, iar sistemul optic astfel format
este centrat. Se constata c3, indiferent de distanta de la obiect la prima lentila, marimea imaginii formate de
sistem ramane aceeasi. Calculati distanta d dintre lentile.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Pe o lama de sticla de grosime d=5,2 cm(z 3\/5 cm) si indice de \\ /
D!

A
refractie n;1,73(: J§) , aflata in aer, cade o raza de lumina sub un AR
unghi de incidenta i = 60°, ca in figura alaturata. n
a. Determinati valoarea sinusului unghiului de refractie la intrarea in
lama.

b. Calculati timpul in care raza de lumina strabate distanta de la A la B. B SCrs
c. Calculati valoarea distantei AD dintre punctul de incidenta si punctul C

de emergenta a razei reflectate pe a doua fata. .

d. Determinati valoarea deplasarii C1C2 a razei emergente fata de raza incidenta.
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