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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati numerele pe care le pot memora variabilele intregi x si y, astfel incat| x/2+y%3
valoarea expresiei C/C++ alaturate sa fie 23.

. x=8 §iy=23 b. x=20 si y=39 C. x=23 5i y=66 d. x=43siy=20

Subprogramul £ este definit aldturat.|int £(int n)
Indicati valoarea lui £ (2023). { if(n==0) return 0;
if (n%10==2) return £(n/10)*10+3;
return £(n/10)*10+2;
}

. 2303 b. 3232 c. 3332 d. 5355

Expresiile alaturate au ca valori trei numere naturale reprezentand, in aceasta |m.an

ordine, urmatoarele informatii memorate pentru o motocicleta: anul fabricatiei si|m.dm.garda
dimensiuni specifice (garda la sol si Ilungimea). Indicati o declarare|m.dm.lungime
corespunzatoare a variabilei m.

. struct b. struct
{ int an; { int m.an;
struct{int garda, lungime;}dm; struct{int garda, lungime;}m.dm;
}m; }:
. struct d. struct m
{ int an, dm.garda, dm.lungime; { int an, dm (garda,lungime) ;
}m; };

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate pachetele formate din cate 3 tipuri distincte de ceai din
muliimea {matcha, mate, moringa, oolong, tulsi}. Doua amestecuri sunt distincte daca difera prin cel
putin un tip de ceai. Primele patru solutii obtinute sunt, in aceastad ordine: (matcha, mate, moringa),
(matcha, mate, oolong), (matcha, mate, tulsi) si (matcha, moringa, oolong). Indicati succesiunea
care NU se obtine, prin aceasta metoda, in ordinea data.

. (matcha, moringa, tulsi) b. (moringa, oolong, tulsi)

. (mate, moringa, oolong) d. (oolong, tulsi, mate)

Intr-un magazin sunt 8 raioane, distribuite in trei zone importante, in fiecare zona fiind un numar par,
nenul, de raioane. In scopul fluidificarii deplasarii clientilor se marcheaza unele culoare, astfel incat
fiecare culoar sa conecteze doua raioane, iar deplasarea pe el sa se faca intr-un singur sens.

Se realizeaza o harta, sub forma unui graf orientat, in care vérfurile reprezinta raioanele din magazin,
iar arcele reprezintad culoarele marcate. Indicati numarul maxim de culoare care se pot marca, astfel
incat graful sa aiba trei componente tare conexe, fiecare componenta fiind reprezentarea pe harta a
cate uneia dintre cele trei zone importante din magazin.

. 20 b. 28 c. 36 d. 56
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. .

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul | Siteste n

natural nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c. x((rltgmar natural)

a. Scrieli valoarea afisata daca se citeste numarul 5174. (6p.) | rrepeta

b. Scrieti trei numere impare, cu cifre distincte, din intervalul cneni n€0; p€l
[102,104) care pot fi citite astfel incat, in urma executarii | i_rzze:f%l 0
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, sa se afiseze . .

' | [dacd c=x atunci c€5-c¢

valoarea 34. 6p) | || im

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. | n€c*p+n; cn€[cn/10]; p€p*10

(10p.) lpand cand cn=0
TN . . | x€x-1

d. nScr|e§|_ in p;eudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, lpani cand x=0
inlocuind prima structurd repet&d...p&nd cénd cu O scrie n
structura de tip pentru. . .executa. (6p.)

2. Un arbore cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, este reprezentat prin vectorul de ,tati” (4,1,1,0,7,4,4).
Scrieti trei muchii care i se pot adauga, astfel incat graful obtinut sa fie eulerian. (6p.)

3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 5
coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de instructiuni de mai 43210
jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, 43211
variabila a sa memoreze tabloul alaturat. 43222
for (i=1;i<=5;i++) 43333

for (j=1;j<=5;3j++) 44444
.................. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.  Subprogramul NrImp are trei parametri:
e x Si y, prin care primeste cate un numar natural (2<x<y<109)
e nr, prin care furnizeaza numarul valorilor naturale din intervalul [x,y] cu trei divizori pozitivi impari.
Scrieti definifia completa a subprogramului.
Exemplu: daca x=4 si y=50, dupa apel nr=6 (pentru valorile 9, 18, 25, 36, 49, 50). (10p.)

2. Intr-un text de cel mult 100 de caractere cuvintele sunt separate prin cate un spatiu si sunt formate din litere
mari ale alfabetului englez, iar daca sunt scrise prescurtat sunt urmate de caracterul . (punct). Textul
reprezintd denumirea stiintificd a unei pasari si doar cuvintele din multimea {FAMILIA, GENUL, SPECIA},
specifice sistemului de clasificare a organismelor, sunt mereu prescurtate, prin eliminarea ultimelor lor litere.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si construieste in memorie,
apoi afiseaza pe ecran denumirea stiintifica, in care pentru cuvintele specifice sistemului de clasificare a
organismelor se pastreaza doar primele trei litere, scrise cu litere mici, si urmate de punct, ca in exemplu.
Exemplu: pentru textul FAMIL. PHASIANIDAE GEN. MELEAGRIS SP. GALLOPAVO
sau pentru textul FAM. PHASIANIDAE G. MELEAGRIS SPECI. GALLOPAVO
se obtine fam. PHASIANIDAE gen. MELEAGRIS spe. GALLOPAVO (10p.)

3. Pentru a studia un metal, s-a urmarit comportamentul sau intr-o succesiune de pasi, la fiecare pas
metalul fiind supus unei anumite temperaturi. Pasii sunt numerotati cu valori naturale consecutive,
incepand de la 1. Un pas se numeste reprezentativ daca la niciunul dintre pasii anteriori nu este
utilizata o temperatura strict mai mare decat la acest pas. Daca exista o secventa de pasi consecutivi la
care se utilizeaza aceeasi temperatura, se considera reprezentativ doar primul pas din secventa.
Fisierul bac. txt contine cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,104], separate prin cate un
spatiu, reprezentand temperaturile la care este supus metalul, in ordinea pasilor corespunzatori. Se cere
sa se afiseze pe ecran, separati prin cate un spatiu, pasii reprezentativi pentru datele din fisier. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca figierul contine numerele 7 4 9 10 10 10 3 9 2 10 10 8 2 30
se afiseazapeecranl 3 4 10 14
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informaticd / matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

Pagina 2 din 2



