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A. MECANICA Varianta 4
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca un corp este tractat in sus de-a lungul unei pante, pe o traiectorie rectilinie, astfel incat modulul
vitezei corpului este constant Tn timp, atunci:
a. rezultanta tuturor fortelor care actioneaza asupra corpului este nenula si orientata in sensul vitezei;
b. energia cinetica a corpului este constanta in timp;
C. energia mecanica totala a corpului este constanta in timp;
d. acceleratia corpului este egala cu acceleratia gravitationala. (3p)
2. Sub actiunea unei forte F, un corp aflat in miscare rectilinie are la un moment dat viteza v si acceleratia a.
Forta actioneaza pe directia si in sensul deplasarii. Puterea mecanica momentana dezvoltata de forta F este:
ap=f b. P=F c. P=FI& d. P=Fv (3p)

a %

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de

S T . . d
masura a marimii exprimate prin raportul A_t este:

a.m b. J c. W d. m/s (3p)
4. Un fir elastic are constanta elastica k =200 N/m . Sub actiunea unei forte deformatoare F =8 N, firul se
alungeste cu:

a. 8cm b. 6 cm c. 4cm d.1cm (3p)
5. Un corp se deplaseaza rectiliniu, Tn lungul axei Ox, sub actiunea unei forte orientate pe
directia si Th sensul miscarii. Modulul fortei depinde de coordonata corpului conform
graficului din figura alaturata. Lucrul mecanic efectuat de forta la deplasarea corpului intre
coordonatele 0 m si 6 m este:

a. 36 J b. 90 J c. 1174 d. 180 J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul mecanic din figura alaturatd este alcatuit din doua corpuri A si B, legate prin intermediul unui fir
inextensibil si de masa neglijabila. Firul este trecut peste un scripete fara frecari si lipsit de inertie, situat in
varful unui plan inclinat. Masa corpului A este m, = 0,5 kg . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul

B si suprafata planului inclinat este x4 =0,2, iar unghiul format de planul inclinat cu orizontala este
a D53°(sina = 0,8). La momentul initial corpurile se afla in repaus. Se constata ca, dupa ce sistemul este
lasat liber, acceleratia corpului A este orientatd Tn sus si are

valoarea a=12m/s?. in timpul miscarii, corpul A nu atinge B

scripetele, iar corpul B nu ajunge la baza planului inclinat.

a. Reprezentati toate fortele care se exercita asupra corpului A.

b. Determinati valoarea tensiunii din fir.

c. Determinati valoarea masei mg a corpului B. A
d. Calculati valoarea vitezei corpul B la At=0,5s din a

momentul in care sistemul este |asat liber.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp avand masa m =2 kg cade, din repaus, de la inaltimea H =50 m fata de sol. Dupa ce corpul

parcurge Tn cadere libera distanta d =45 m, pe ultimii 5 m, asupra corpului actioneaza o forta constanta
F, orientata vertical in sus, sub actiunea careia corpul se opreste in momentul atingerii solului. Pe toata
durata miscarii, interactiunea cu aerul se considera neglijabila. Energia potentiala gravitationala se considera
nula la nivelul solului. Determinati:

a. energia potentiala gravitationala Tn momentul in care corpul se afla la inaltimea H =50 m;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului in timpul caderii libere a acestuia pe distanta d =45 m;

c. valoarea vitezei corpului Tn momentul in care incepe sa actioneze forta constanta F ;

d. valoarea fortei constante F.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 4

J a .
. Intre parametrii
mol [K

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 10%3mol ™", constanta gazelor ideale R = 8,31

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V = VAT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a raportului dintre caldura specifica si constanta gazelor ideale este:

mol b, X9
kg mol
2. Densitatea unui gaz ideal este micsorata de doua ori printr-un proces la temperaturd constanta. Raportul
dintre temperatura atinsa de gaz in starea finala si temperatura sa in starea initiala este:
a. 1 b. 2 c. 4 d. 8 (3p)
3. O cantitate v de gaz ideal ocupa volumul V; la presiunea p,. Gazul se destinde la temperatura constanta
T pana la volumul V, si presiunea p,. Expresia lucrului mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior, in
timpul acestei transformari, este:
a. L= ucVTm% b. L=vC, TPt c. L= vRTIn% d. L=vRTIn®: 3p)

I 1 ] pl

c. mol d. kg (3p)

4. intr-o butelie se afla o cantitate v =0,2kmol de hidrogen, considerat gaz ideal, la presiunea
p=16,6210°Pa si temperatura t =47°C . Volumul buteliei este:

a. 32m® b. 0,32m?® c. 32L d. 32L (3p)
5. In graficul din figura aldturats este reprezentat in coordonate p-V procesul
ciclic (1 - 2 - 3 - 1) suferit de un gaz ideal. Lucrul mecanic total schimbat de
gaz cu mediul exterior este:

A

a. 9pV

b. -4,5pV

c. 45pV ! !

d. 9pV Vv w v
(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal este prevézut cu un piston etans care se poate misca fara frecare. In cilindru se afla o
masa m=11g de dioxid de carbon (CO,), cu masa molara y = 441072 kg/mol. Initial pistonul este blocat,
volumul ocupat de gaz este V =16,62 L, iar temperatura este t =27°C . Presiunea aerului din exterior este
p, =10° N/m?. Determinati:

a. cantitatea de dioxid de carbon din cilindru;

b. densitatea dioxidului de carbon in starea initiala;

c. presiunea la care se afla dioxidul de carbon in starea initial3;

d. volumul ocupat de gaz dupa deblocarea pistonului si stabilirea echilibrului, daca temperatura raméne
constanta.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal monoatomic (C, =1,5R) efectueaza transformarea p,

ciclica 152 - 3 - 4 - 1 reprezentata grafic in coordonate p-V in figura

™

aldturata. Parametrii de stare ai gazului in starea 1 sunt p=10°Pa si V=1L. 3p}-=
Calculat;:

a. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in transformarea 2 - 3;
b. energia interna a gazului in starea 3; plL-t. 4
¢. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior pe parcursul transformarii 1 - 2; I n
d. valoarea caldurii cedate de gaz pe parcursul transformarii ciclice. v WV V

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 4

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a produsului /LR
este aceeasi cu cea a marimii descrise de relatia:

a. Pt b. PR e. 2 a. P (3p)
R

/ u 1(A)
2.0n graficul din figura aldturatd este reprezentatd dependenta intensitétii
curentului prin trei rezistoare cu rezistentele R;, R, si R;, de tensiunea
aplicata la bornele lor. Relatia corecta intre rezistentele electrice ale acestora
este:

a. B{ <R, <R, .

b. R <R; <R, uv)
c. R>R, >R,

d. R, >R; >R, (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, dependenta de temperatura a

rezistentei electrice a unui conductor metalic se exprima prin relatia:
R R

a. R=Rat b. R=2 c. R=—2
at 1+at

4, Sectiunea transversala a unui conductor este strabatuta de sarcina electricd Q =30 C intr-un interval de

timp At =2min. Intensitatea curentului electric care a parcurs conductorul este:

a. 25A b. 15A c. 250mA d. 150mA (3p)
5. La bornele unei baterii avand parametrii E si r se conecteaza un consumator a carui rezistenta electrica

poate fi modificata. Valoarea rezistentei R pentru care bateria transfera circuitului exterior puterea maxima
este:

a. R=3r b. R=r c. R=0,75r d. R=0,5r (3p)

d. R=R,(1+at) (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric a carui schema este prezentata in figura alaturata rezistentele electrice ale rezistoarelor
au valorile R=10Q si R, =9 Q. Cele doua generatoare au tensiunile electromotoare E; =18V, E, =15V

si rezistentele interioare r, =1Q, r, necunoscuta. Intensitatea curentului electric prin rezistorul R este
Ig =14A.

a. Calculati valoarea tensiunii electrice pe rezistorul R.

b. Rezistorul R este confectionat dintr-un conductor cu rezistivitatea
£ =31400°0m si diametrul sectiunii transversale d =0,6mm. Determinat

lungimea conductorului.
c. Calculati tensiunea electrica la bornele generatorului E,.

d. Determinati rezistenta interioara a generatorului E,.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura aldturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria are parametrii E =12V si r=1Q.

Cele trei rezistoare au rezistentele R, =13Q, R, =15Q, respectiv R; =10Q . Initial intrerupatorul K este

deschis. K

a. Calculati puterea disipata de rezistorul R,. _?_
b. Determinati energia electricad consumata de rezistorul R; in At=15min de ,_|2
functionare. I—RBI

c. Se inchide intrerupatorul K. Calculati puterea totala dezvoltata de baterie. Ry

d. Determinati randamentul circuitului, in conditiile in care intrerupatorul K este E.r|

nchis. i

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 4
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =30M08m/s, constanta Planck h=6,6 10 *J .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O lentila formeaza imaginea unui obiect punctiform. Imaginea este cu siguranta virtuala daca:

a. distanta dintre ea si lentild este mai mare decét distanta dintre obiect si lentila;

b. distanta dintre ea si lentila este mai mica decét distanta dintre obiect si lentila;

c. se formeaza la intersectia prelungirilor razelor de lumina care au trecut prin lentila;

d. se formeaza la intersectia razelor de lumina care au trecut prin lentila. (3p)
2. Unitatea de masura in Sistemul International a raportului dintre lucrul mecanic de extractie si constanta
Planck este:

a. Hz b. J c.m d. s (3p)
3. O raza de lumina (r) ajunge la o lentila subtire convergenta si este paralela cu
axa opticd principald, ca in figura alaturatd. F, si F, reprezintd focarul
principal obiect, respectiv focarul principal imagine. Dupa trecerea prin lentila,
traseul razei de lumina este cel notat cu:

a. (1)

b. (2)
c. (3)
d. (4)

(3p)
4. O radiatie avand frecventa v =6,100" Hz este incidentd pe suprafata unui catod caracterizat de

frecventa de prag v, =5,610" Hz. Energia cinetica maxim& a electronilor emisi prin efect fotoelectric

extern este de:
a. 3,300 J b. 3,300 J c. 3,300% J d. 660072 J (3p)

5. O raza de lumina care se propaga prin aer (n D1) ajunge, sub un unghi de incidenta J, la suprafata de
separare cu un lichid si se refracta sub unghiul de refractie r. Viteza luminii in lichid are expresia:

cBinr cBini cltosr cltosi
a.v=_——"— b.v=""-— c.v= ' dv="—"T (3p)
sinj sinr cosi cosr
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila divergenta subtire, avand modulul distantei focale |f1| =40 cm, formeaza imaginea virtuala a unui

obiect liniar asezat perpendicular pe axa optica principald. Imaginea este de patru ori mai mica decéat
obiectul.

a. Obiectul are inaltimea y, =2 cm . Calculati inaltimea imaginii.

b. Calculati distanta dintre lentild si imagine.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii prin lentila, pentru obiectul
considerat, in situatia descrisa de problema.

d. Se alipeste de lentila cu distanta focala f o alta lentilda subtire, convergenta, cu distanta focala

f, =50 cm . Calculati distanta focala echivalenta a sistemului optic format din cele doua lentile.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata sunt reprezentate doua lame transparente (L1 si L2), asezate una peste cealalta, avand
intre ele o foita subtire (F) care reflectd lumina. Cele doud lame au indicii §

de refractie n, :1,73(D«/§) si respectiv n, =1’22[D\E]' O raza de \‘,:

lumina atinge suprafata superioara a lamei Ls sub unghiul de incidenta E L

R . . . )

i =60°. Indicele de refractie al aerului este n,,, 01. F n; . 1
a. Calculati viteza de propagare a luminii in lama L.

b. Calculati unghiul de refractie al razei de lumina la intrarea in lama L. n, L

c. Realizati un desen in care sa ilustrati drumul razei de lumina de la 2

intrarea in lama L+ pana la iesirea din lama in aer, dupa reflexia pe foita F.
d. Se scoate foita F dintre cele doua lame, cele doua lame raméanéand lipite. Calculati unghiul sub care se
refracta raza de lumina la trecerea din lama L7 in lama Lz.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



