Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024

Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Model
Se consider acceleratia gravitationala g =10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Asupra unui corp actioneaza o forta rezultanta F , orientata perpendicular pe vectorul vitezd momentana v .
Vectorul acceleratie momentand a are directia si sensul vectorului:
a. deplasare b. forta rezultanta c. viteza medie d. viteza momentana (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.| a marimii
fizice exprimate prin /2mE. este:
a. N-m-s™t b. N~kg-s’1 C. kg-m«s’l d. N's'kg’l (3p)

3. Un corp lasat liber pe un plan inclinat coboara rectiliniu uniform. Daca acelasi corp este ridicat cu viteza
constanta pe acelasi plan inclinat, randamentul planului Tnclinat este:

a.100% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)
. . . e . . . - . v1(m/s)

4. Viteza unui mobil variaza in functie de timp conform graficului din figura

alaturata. Distanta parcursa de mobil pana la oprire este: 5

.2 . . .

a. 25m b. 50m c. 1km d. 15km 0 o Timin) (3p)

5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia constantei elastice a unui fir este:

E-So E-/o So o

a. kZE'SO'EO b. k= c. k= d. k= (Sp)
Lo So

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masa m, =4,0kg, aflat pe suprafata unui plan nclinat cu unghiul

a =30° fatd de orizontala, este legat de o galeatd cu masa m, =500g prin

intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila. Firul este trecut peste un Ao

scripete fara frecari si lipsit de inertie, ca in figura alaturata. Daca in galeata se toarna 'm2

0 masa m, =500g de nisip, corpul de masd m; coboara uniform de-a lungul o

planului.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m; in timpul coborérii.
b. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat.
c.In géleatd se toarnd suplimentar o masd m, =5,0kg de nisip. Determinati acceleratia sistemului,

S < - . 1
considerand ca valoarea coeficientului de frecare la alunecare este y =0,29 = [— .

d. Calculati valoarea fortei de apasare in axul scripetelui, in cazul punctului c.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp punctiform de masa m, =0,20kg este lasat sa alunece liber, din
punctul A, situat la inaltimea h =125m, ca in figura alaturata. in punctul C
corpul loveste un alt corp punctiform, de masd m, =0,40kg, aflat in

repaus. Imediat dupa impact, corpurile se cupleaza si isi continua miscarea
impreuna. Ulterior, corpul rezultat in urma impactului loveste capatul liber

al unui resort de masa neglijabila si de constanta elastica k =1500N-m™, fixat la celdlalt capat in
punctul D. Pe portiunile AB si CD frecarile sunt neglijabile, iar coeficientul de frecare la alunecare dintre
corpul de masa m; si suprafata BC este x =0,4. Se cunoaste lungimea portiunii BC, d = 2m . Determinati:
a. energia cinetica a corpului de masa m; cand acesta ajunge n punctul B;

b. viteza corpului de masa m; ih momentul in care acesta ajunge in punctul C;

c. viteza corpului format prin impact, inainte ca acesta sa atinga capatul liber al resortului;
d. valoarea maxima a comprimarii resortului.
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Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
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» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-1023 mol™, constanta gazelor ideale R =8,31J-mol™-K™.

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Ciclul Carnot este format din:

a. doua transformari adiabatice si doua transformari izocore;

b. doua transformari adiabatice si doua transformari izoterme;

c. doua transformari adiabatice si doua transformari izobare;

d. doua transformari adiabatice, o transformare izobara si o transformare izocora. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale de fizica, expresia lucrului mecanic schimbat de
o cantitate de gaz ideal cu mediul exterior in cursul unei transformari adiabatice este:

a. L=vRAT b. L=-—vRAT C. L=vCpAT d. L=—vC AT (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
fizice exprimate prin produsul m-c-AT este:

a. J-molt.K™? b. J-K* c.J d. K (3p)
4. O cantitate de gaz ideal biatomic (C, = 25R) este supusa unei transformari izobare, in cursul careia
energia internd a gazului scade de la valoarea U, =1300 J la valoarea U, =800J. Caldura schimbat& de

gaz cu exteriorul in cursul transformarii este:
a. —-700J b. -500J c. —300J d. -100J (3p)

5. O cantitate data de gaz, considerat ideal, este supusa procesului termodinamic ciclic P
1-2-3-4-1 reprezentat in coordonate p-V 1in figura aldturatd. Energia internd a

gazului este maxima in starea:

a.l
b. 2
c.3
d. 4 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un vas cilindric orizontal, Tnchis la ambele capete, este impartit cu ajutorul unui piston termoizolant, care se
poate misca fara frecare, in doud compartimente M si N, de volume V,, =10 dm® respectiv V, =2,0dm°.

Gazul din compartimentul M se afla la presiunea p,, =10-10°Pa, iar gazul din compartimentul N la

presiunea p, =2,0-10°Pa. Initial gazele se afld la aceeasi temperaturd T, iar pistonul este blocat.

Considerand cele doua gaze ideale, determinati:

a. raportul dintre numarul de molecule aflate in compartimentul M si numarul de molecule aflate Tn
compartimentul N;

b. cantitatea de gaz aflatd Tn compartimentul M, daca temperatura este T = 250K ;

c. volumul ocupat de gazul din compartimentul M, dupa deblocarea pistonului si stabilirea echilibrului
mecanic, stiind ca in timpul procesului temperatura raméane constanta in ambele compertimente;

d. valoarea temperaturii pana la care trebuie incalzit gazul din compartimentul M pentru ca pistonul sa revina
in pozitia initiala.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate v =024 [zﬁj mol de gaz ideal monoatomic (C, =15R)  PA(Pa)

parcurge transformarea ciclicd 1231 reprezentata in coordonate p—T in figura Bf---- ’
alaturatd. In starea 1 temperatura gazului este, t; =127°C, iar presiunea 1 '

gazului in starea 2 este p, =2p,. Se cunoaste In2=0,7. '
a. Reprezentati ciclul 1231 in coordonate p -V . -.,; T, T(K)

b. Determinati randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme ale ciclului 1231.
c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in ciclul 1231
d. Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea 1231 .

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tensiunea la bornele portiunii de circuit AB reprezentata in figura alaturata are valoarea U =18V, iar

intensitatea are sensul din figura. Se cunosc: E, =15V, E, =6V, r; =1, =1Q  , Eyny R E,,1, B

si | =1A. Valoarea rezistentei electrice a rezistorului R este egala cu: - |—|:'—||_—
a. 30 b. 5Q c. 70 d. 90 (3p)
2. Marimea fizica a cérei unitate de masura poate fi scrisd in forma W -m-A? este:

a. energia electrica b. tensiunea electricd c. rezistenta electrica  d. rezistivitatea electrica (3p)

3. Dependenta de temperaturd a rezistentei electrice a unui conductor cilindric $R(Q)
este redatd in figura alaturatd. Se neglijeaza variatia cu temperatura a

dimensiunilor conductorului. Coeficientul termic al rezistivitatii materialului din 30
care este confectionat conductorul are valoarea: 20 L1 | [ T |

a. 0,005 K™

b. 0,002 K* O T £(°C)
c. 0,0015 K™ 20 40 60 30 100
d. 0,0005 K™ (3p)

4. Un generator cu rezistenta internd r alimenteaza un consumator cu rezistenta electricd R, conectat la
generator prin doua fire conductoare identice. Rezistenta electricd a unui fir conductor este R;.
Randamentul transferului de energie de la generator la consumator este egal cu:
R R 2R R

a ——— b. c.—"— d ———

R +r+2R 2R, +r1 2R, +r+R 2R, +r+R
5. Sensul conventional al curentului electric intr-un circuit simplu este:
a. de la borna ,,~” la borna ,,+” 1n circuitul exterior sursei
b. de la borna ,,=” la borna ,,+” in circuitul interior sursei
c. de la borna ,,+” la borna ,,=” n circuitul interior sursei
d. acelasi cu sensul deplasarii electronilor in circuit. (3p)
I. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
n figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria are tensiunea electromotoare
E =9,0V si rezistenta interioara r =10 Q. La bornele bateriei se conecteaza un circuit format din: doua

rezistoare identice cu rezistenta electricda R, =3,0Q, un rezistor avand
rezistenta electricd R, necunoscutd si un ampermetru considerat ideal
(R, =0 Q). Ampermetrul indica | =15 A. Determinati:

a. tensiunea la bornele bateriei;

b. valoarea rezistentei electrice R, ;

c. randamentul circuitului electric;
d. indicatia ampermetrului daca intre bornele A si B se conecteaza un fir cu rezistenta electrica neglijabila.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura al&turata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria este formata prin legarea in serie a
patru generatoare identice, fiecare avand t.e.m E;, =10V si rezistenta interioara r,. Se cunosc: R, =3,0Q,

R, =5,0Q, iar firul conductor, notat NM, al reostatului cu cursor, are lungimea L,,, =90cm si rezistenta
electricd totald R, =48Q. intrerupatorul K este deschis, iar ampermetrul

(3p)

E

ideal montat 7n circuit (R, =0 Q) indica intensitatea | = 400mA.

a. Calculati puterea totala dezvoltata de baterie.

b. Calculati rezistenta interioara r, a unui generator.

c. Se inchide intrerupatorul K si se pozitioneaza cursorul reostatului (C) la
jumatatea firului NM. Calculati energia electricda consumata de circuitul
exterior bateriei Tn timpul At =100s.

d. Intrerupatorul K raméane inchis si cursorul reostatului (C) se pozitioneaza astfel incat puterea absorbita de
circuitul exterior generatoarelor sa fie maxima. Determinati distanta la care se afla cursorul fata de punctul M.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h = 6,6-103J-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un obiect real este plasat intre o lentila convergenta si focarul obiect al acesteia. Imaginea obiectului este:
a. rasturnata b. virtuala c.reala d. micsorata (3p)
2. Energia cineticd maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern
depinde de frecventa radiatiei incidente conform graficului din figura alaturata.
Energia unui foton de frecventa v,, din radiatia incidenta, este de aproximativ:

a. 06-10%°J

Ecmax (10™3)

b. 43.10°J 0" 065 Vi v(10°H2)
c. 49-10%°J
d. 9,2-101°J (3p)

3. Simbolurile maérimilor fizice find cele utilizate Tn manualele de fizica, frecventa unei radiatii
electromagnetice avand lungimea de unda A are expresia:

a. c-A?t b.ct- 1 c. h-c- 2t d.c-A (3p)
4. Unitatea de masura in S.I. a raportului dintre viteza luminii in vid si indicele de refractie al mediului prin
care se propaga lumina este:

a. s b. m? c.m d. m/s (3p)
5. Un sistem optic centrat e format din doua lentile convergente L, si L, . Distanta dintre cele doua lentile este

d =60cm. Un fascicul de lumind paralel, care intrd in sistemul optic intalnind mai intéi lentila L, este

transformat, la iesirea sa din sistem, tot intr-un fascicul paralel, dar cu diametrul de 3 ori mai mic. Distanta
focala a lentilei L, este:

a. 45cm b. 40cm c. 20cm d. 15¢cm (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect luminos liniar este situat la 0,80m fin fata unei lentile subtiri cu distanta focald f =16,0 cm,
perpendicular pe axa optica principala a lentilei. Imaginea se formeaza pe un ecran aflat de cealalta parte a
lentilei.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila.

b. Calculati convergenta lentilei.

c. Calculati distanta dintre obiectul luminos si imaginea acestuia prin lentila.

d. Calculati marirea liniara transversala si precizati daca imaginea este reald sau virtuald, dreaptad sau
rasturnatad, marita sau micsorata.

!II. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-un experiment se utilizeaza un dispozitiv Young, plasat in aer, avand distanta dintre fante 2/ =1mm si
distanta de la planul fantelor la ecran D =4m. Sursa este plasata pe axa de simetrie a sistemului si emite
lumind monocromatica si coerenta. Se obtine o figura de interferenta cu interfranja i = 2mm .

a. Calculati valoarea lungimii de unda a luminii monocromatice utilizate.

b. Calculati distanta de la franja centrala la maximul de ordinul al treilea.

c. Una dintre fante se acopera cu o lama de sticla avand grosimea e = 0,02mm si indicele de refractie n=15.
Calculati diferenta de drum optic introdusa de lama.

d. Determinati deplasarea maximului central al figurii de interferenta datorata introducerii lamei.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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