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Varianta 2
» Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
* Nu se acorda fractiuni de punct.
+ Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 8 puncte repartizate astfel:
a. 3 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei dintre sulfatul metalului divalent si hidroxidul de sodiu

1 punct pentru calculul cantitatii de sulfat al metalului divalent: 7,5-10° mol

1 punct pentru calculul masei molare a metalului divalent: 64 g/mol si identificarea metalului: cuprul
b. 2puncte pentru calculul intensitatii curentului | = 4,825 A

in situatia In care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
1 punctdin cele 2 puncte posibile
c. 3 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru calculul cantitétii de sulfat de cupru din solutja initiald: 0,15 mol

1 punct pentru calculul cantitatii de cristalohidrat necesara prepararii solutiei (S): 0,15 mol

1 punct pentru calculul masei de cristalohidrat : 37,5 g

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
2 puncte din cele 3 puncte posibile
2. 10 puncte repartizate astfel: cate 1 punct pentru fiecare ecuatie a reactiei (10x1p)

(1) C + O, — CO» (6) COz + 2NaOH — NaxCOs + Hz0

(2) NiCOs O COz+ NiO (7) NiCOs + 2HCI — NiClz + Ho0 + CO»
(3) NiO + 2HCI — NiClz + Hz0 (8) NiClo + 2NaOH — 2NaCl + Ni(OH)2|
(4) 9)
(5) (10

4) NiO + C — Ni + CO 9) Ni(OH)2 + 2HCI — NiCl, + 2H.0
5) 2C0O + O2 — 2CO0> 10) CO2 + H,O Uy HoCOs

1 1
3.3 puncte AH’ = EA“H$ +AH 'EAng

4. 6 puncte repartizate astfel:
a. 3 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei de ionizare BOH = B* + HO

2 puncte pentru calculul constantei de bazicitate: K, = 2,04-10°

in situatia In care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
2 punctedin cele 3 puncte posibile
b. 3 puncte repartizate astfel:

2 puncte pentru calculul concentratiei ionilor hidroxid: [HO] ~ 102 mol-L' sau pentru calculul pOH = 3

1 punct pentru calculul pH-ului: pH = 11

in situatia n care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
2 puncte din cele 3 puncte posibile
5. 3 puncite repartizate astfel:

2 puncte pentru ecuatia procesului de oxidare, respectiv a procesului de reducere (2x1punct)
1 punct scrierea ecuatiei reactiei MnO: + 2HSO4 + 2FeSO4 — MnSO4 + Fex(SOq4)s + 2H0
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. 3 puncte repartizate asffel:

1 punct pentru scrierea formulei de structura a propadienei

2 puncte pentru tipul de hibridizare a atomilor de carbon din molecula propadienei: hibridizare sp a
atomului de carbon 2 si sp? a celorlalti doi atomi de carbon (2x1punct)
2. 6 puncite repartizate astfel:
a. 2 puncte repartizate astfel: cate 1 punct pentru formula de structura a cis-2-butenei si a trans-2-butenei
(2x1punct)
b. 2 puncte repartizate astfel: cate 1 punct pentru fiecare asociere corecta: cis-2-butena (-139,8 °C) si
frans-2-butena (-105,8 °C) (2x1punct)
c. 2 puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru scrierea formulei de structura si denumirea stiintifica (.U.P.A.C.) a fiecarui stereoizomer
(2x1punct): Z-1-bromo-1-cloro-2-metil-1-butena si E-1-bromo-1-cloro-2-metil-1-butena (punctajul se acorda doar
pentru asocierea corecta a formulei de structura cu denumirea sa stiintfica (.U.P.A.C.))
3. 4 puncie repartizate astfel:
a. 2 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru fiecare ecuatie a reactiei dintre reactivul Tollens si 1-pentina, respectiv 3-metil-1-butina
(2x1punct)
b. 2 puncte repartizate astfel:

1 punctpentru calculul cantitatii din fiecare alchina care a reactionat: 0,02 mol

1 punct pentru determinarea cantitatii de alchine din amestecul initial: 0,06 mol

in situatia In care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
1 punctdin cele 2 puncte posibile
4. 3 puncie repartizate astfel:

céte 1 punct pentru fiecare formuld de structura a produsului de reactie care se obtine majoritar la

mononitrare (3x1punct)
Q\N CF, NO,
o] @\
5
NO,
NO,

5. 6 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei dintre aldehida si reactivul Tollens, utilizdnd formula moleculara
generala a aldehidei

3 puncte pentru calculul masei molare a aldehidei: 58 g/mol

1 punct pentru scrierea formulei moleculare a aldehidei: CsHsO

1 punct pentru scrierea formulei de structura a propanalului
6. 8 puncie repartizate astfel:

1 punctpentru scrierea ecuatiei reactiei maltozei cu reactivul Fehling

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei de hidrolizd a mattozei in mediu acid (utilizand formule de
structura Haworth)

1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza a zaharozei in mediu acid (utilizand formule de
structura Haworth)

1 punctpentru scrierea ecuatiei reactiei dintre glucoza si solutia apoasa de brom

1 punct calculul cantittii de maftoza: 0,2 mol

1 punctpentru calculul cantitatii totale de a-glucoza: 0,8 mol

1 punctpentru calculul cantitatii de zaharoza: 0,4 mol

1 punct pentru calculul compozitiei procentuale molare a amestecului: 33,33% maltoza si 66,67%
zaharoza

in situatia n care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
7 puncte din cele 8 puncte posibile

0,
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
a. 9 puncte pentru prezentarea continuturilor stiintifice din secventa de programa scolara data, repartizate astfel:
2 puncte pentru reactia de diazotare a anilinei, cu precizarea conditiilor de reactie
2 puncte pentru reactia de cuplare a clorurii de benzendiazoniu cu fenolul, cu precizarea conditiilor de
reactie
2 puncte pentru reactia de cuplare a clorurii de benzendiazoniu cu anilina, cu precizarea conditilor de
reactie
3 puncte pentru descrierea structurii unui colorant azoic, exemplificaté pe unul dintre colorantjii obtinuti,
repartizate astfel:
1 punct pentru existenta in structura acestuia a nucleelor aromatice
1 punct pentru existenta in structura acestuia a grupei cromofore (-N=N-)
1 punct pentru existenta in structura acestuia a grupei auxocrome (-NHz sau -OH)

b. 21 de puncte pentru completarea detaliata a fisei de activitate experimentala repartizate astfel:
10 puncte pentru obtinerea reactivului Tollens:

3 puncte pentru reactivi (solutie de azotat de argint, solutie de hidroxid de sodiu si solutie de amoniac)
(3x1punct)

1 punct pentru ustensile

2 puncte pentru modul de lucru

2 puncte pentru observatiile experimentale

2 puncte pentru scrierea ecuatiilor reactjiilor
11 puncte pentru obtinerea acetilenei si a acetilurii de argint:

3 puncte pentru reactivi (carbid, apa si reactiv Tollens) (3x1punct)

1 punct pentru ustensile

3 puncte pentru modul de lucru

2 puncte pentru observatiile experimentale

2 puncte pentru scrierea ecuatiilor reactjiilor
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