Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Testul 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Calculati media geometrica a numerelor x =logg 8+ log 27 si y = 22.3°+67 .

SP | 2. Se consideri functia f:R >R, f (x) =x>+2x+a,unde a este numdr real. Determinati valorile
reale ale lui a pentru care graficul functiei f intersecteaza axa Ox 1n doud puncte distincte.

— 2 —
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 727 =721,

5p | 4. Ardtati ca produsul numerelor 42, CZ si A4; este patratul unui numar natural.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-1, a+1), B(2,-3) si C(3, 1-a), unde a
este numadr real. Determinati numarul real a pentru care punctele 4, B si C sunt coliniare.

Sp | 6. Determinati raza cercului inscris in triunghiul MNP, dreptunghic in N, stiind ca MN =12 si
NP=16.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

a 2 1 ax+2y+z=1

1. Se considerd matricea A(a)=|2 4 -a | sisistemul de ecuatii {2x+4y—az=1, unde a este
1 a -1 x+ay—z=0

numadr real.

Sp | a) Ardtati ca det(A(l)) =-3.

5p | b) Determinati valorile reale ale lui ¢ pentru care matricea A(a) este inversabila.
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x * y =3/x> + V=27

Sp | a) Arétati ca 2021*(—2021)=-3.

5p | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.

5p | ©) Se considera functia f:R—>R, f(x)=3/x+27. Demonstrati cd f(x)*f(y)=rf(x+y),

pentru orice numere reale x si y.

5p | ©) Aratati ca sistemul de ecuatii nu admite nicio solutie (x0, Y020 ) astfel incat xy =

Nl‘gf

W

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
X +3
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=—F—.
x +7
—3x? (x3 - 1)<x3 + 7)
5p | a) Aratati ca f'(x) = , xeR.

(x6 +7)2

Sp | b) Determinati asimptotele graficului functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca |f(x) —f(y)| < g , pentru orice numere reale x si y.

Proba scrisa la matematica M_st-nat Testul 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

1 3x
()
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5p | b) Calculati Iexf(x) dx .
0
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Sp | ¢) Aratati céj
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2. Se considerd functia f:R >R, f(x) 3
e

=e—1.
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