Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Test 19
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scrieti numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1.1n invelisul electronic al unui atom pot exista cel putin sapte straturi electronice.
2. Raza ionului de sodiu este mai mica decét raza atomului de sodiu.
3. in cristalul de cloruré de sodiu numarul ionilor pozitivi este egal cu numarul ionilor negativi, cristalul find neutru
din punct de vedere electric.
4. ntr-o reactie endotermd sistemul trece de la o stare mai bogat& in energie la o stare mai saraca in energie.
5. Bromul are caracter nemetalic mai putin pronuntat decat iodul. 10 puncte
Subiectul B.
Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Nucleul, partea centrala a atomului:
a. are sarcina electrica negativa; c. este neutru din punct de vedere electric;
b. concentreaza aproape toata masa atomului;  d. are masa neglijabila.
2. Referitor la invelisul de electroni al unui atom, este corect enuntul:
a. in stratul electronic L sunt 10 orbitali; c. intr-un orbital pot exista maximum doi electroni cu spin opus;
b. intr-un substrat p existd maximum 2 electroni; d. al doilea strat electronic este format din 3 substraturi.
3. lonul hidroniu:

a. exista in solutile apoase ale acizilor; c. are 4 electroni neparticipanti la legaturi chimice;
b. este baza conjugata a apei; d. este un anion monovalent.
4. n timpul functionarii pilei Daniell:
a. la catod are loc procesul de oxidare; c. laanod are loc procesul de reducere;
b. se consuma curent electric; d. se genereaza curent elecitric.
5. Intr-un vas calorimetric are loc reactia dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric. Este adevérata afirmatia:
a. reactia are loc cu absorbtie de caldurs; c. in calorimetru, variatia de temperatura este AT > O;
b. reactia este endoterma; d. in calorimetru, variatia de temperatura este AT < 0.
10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al speciei chimice din coloana A, insofit de litera din
coloana B, corespunzatoare configuratiei electronice a acesteia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.
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Na a 1s?
S b. 1s?2s?2p®3s°3p°
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He  d.1s%2s?2p°3s%3p*
Cr e 1s?2s%2p°
f. 1s?2s?2p*
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Numere atomice: H- 1; He- 2 ; O- 8; Na- 11; Al- 13; S- 16; Cl- 17.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Elementul bor se gaseste in natura sub forma unui amestec de doi izotopi. [zotopul cu abundenta mai mare
are numarul protonilor mai mic cu 1 decat numarul neutronilor. Stiind ca suma numerelor de protoni din nucleele
celor doi izotopi este egala cu 10, determinati numarul de masa al izotopului borului cu abundenta mai mare.
3 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 5 electroni in
orbitalii s.

b. Notatj numarul substraturilor ocupate cu electroni din invelisul electronic al atomului elementului (E).

3 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice din clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

4. a. Modelatj formarea legaturilor chimice din molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Precizati daca molecula de apa este polara sau nepolara. 3 puncte
5. a. Notati doua proprietéti fizice ale apei, in conditii standard.

b. Scrieti denumirea unei substante formata din molecule, care se dizolva in apa. 3 puncte
Subiectul E.

1. Intr-o solutie de clorura de fier(lll) se barboteaza dioxid de sulf. Ecuatia reactiei care are loc este:
SO, + ...FeCI3 +...HO — ..FeCl, + ..HCI + ...H,SO,
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Scrieti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3.1n 300 g de apa se dizolva 20 g de sod caustica, cu 5% impuritati, procente masice. Determinati concentratia
procentuala masica a solutiei obtinute. Impuritatile nu sunt solubile in apa. 3 puncte

4. Din reactia clorului cu 2,8 g de fier se obtin 6,5 g de sare.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si fier.

b. Determinati randamentul reactiei. 5 puncte
5. a. Scrieti ecuatia unei reactii care sa justifice afimatia: Acidul clorhidric este un acid mai tare decét acidul
cianhidric.

b. Notati formula chimica a bazei conjugate a ionului amoniu. 3 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11; Cl- 17.
Mase atomice: Cl- 35,5; Fe- 56.
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SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia reactiei de descompunere a azotatului de amoniu este:
2NHaNOs(s) — O2(g) + 4H0(g) + 2N(g), AH°
a. Determinati variatia de entalpie, AH?, in reactia de descompunere a azotatului de amoniu. Utilizati entalpiile
molare de formare standard AHy, vo,, = - 3656 kIimol si AHY = - 241,8 kJ/mol.

b. Precizati tipul reactiei, avand in vedere variatia de entalpie a reactiei determinata la subpunctul 1.a.

4 puncte

2. Calculati caldura implicata in reactia de descompunere a 24 g de azotat de amoniu, exprimata in kilojouli.
Utilizati informatii de la subpunctul 1.a. 2 puncte
3. Pentru a dizolva 1 mol de clorura de amoniu in apa, se consuma 14,73 kJ. Determinati caldura necesara
dizolvarii in apa a 10,7 g de clorura de amoniu, exprimata in jouli. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

2HCI(g) + F2(g) — 2HF(g) + Clx(qg) AH°
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) 4HCI(g) + O2(g) — 2H:0() + 2Ck(g) AH1°

(2) 1/2Hx(g) + 1/2F(g) — HF(g) AHP

(3) Hz(g) + 1/202(g) — H0(l) AHL. 4 puncte
5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei (CzHa) si a propanului (CsHg) este:

A, > AH

Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea propanului,
reprezentata de ecuatia termochimica:
CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AHP este exotermé sau endoterma. 2 puncte

Subiectul G.
1. Ecuatia reactiei care are loc intre sodiu i apa este:
2Na(s) + 2H20(l) — 2NaOH(aq) + Hz(g)

Precizatj tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Determinati masa de sodiu, exprimata in grame, necesara stoechiometric obtinerii a 24 L de hidrogen,
masurati la 27°C si 4,1 atm. 3 puncte
3. O solutie de acid clorhidric cu volumul 100 mL are pH = 2. Calculati masa de acid clorhidric din solutie,
exprimata in grame. 3 puncte
4. a. Calculati numarul atomilor din 4,6 kg de sodiu.

b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10% molecule de acid clorhidric, exprimat in mililitri, masurat in
conditii normale de temperatura si de presiune. 5 puncte
5. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie sunt na=2sing = 1.

a. Scrieti expresia matematica a legii de viteza.

b. Determinati constanta de viteza, stiind concentratia reactantului (A) 0,1 mol-L*, concentratia reactantului (B)
0,4 mol-L* si viteza de reactie 2-10° mol-L*-s?, 3 puncte

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol*K™.
Numérul lui Avogadro: Na = 6,022-10%2mol?.

Volumul molar (conditi normale): V = 22,4 L-mol™.
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